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3 const filenawe='C:\EZGPIBData\TestFile.Txt';

4

5 var s:string; // Declare a va
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1 Einf¢ghrung

Ich benutze GPIB-basierte Instrumente seit meiner Jugend als Physikstudent an der RUHR-
UNIVERSITAT-BOCHUM (Universitat Bochum)

Ich hatte Zugang zu einem TEKTRONIX 4051, der zuféllig einer der ersten echten Computer
war, die Sie auf Ihren Schreibtisch stellen konnten (zumindest wenn Ihr Schreibtisch grof3
genugwar).Der 4051 nA Bsahaud wieit Ableildung 1 dargestellt.

—

Abbildung 1

Zu seiner Zeit war der 4051 ein super moderner Computer. Wahrend andere Computer
textbasierte ASCII-Terminals verwendeten, um mit ihren Benutzern zu kommunizieren, verfugte
der 4051 uber einen grof3en Grafikbildschirm mit einer Auflosung von 1024x1024. Es ware
falsch, icber di e APi xel fi des Bildschir ms
Fernsehbildschirm handelte, auf dem Pixel angezeigt werden. Stattdessen hat man in eine
wirklich grof3e Speicherréhre gesehen, wie sie ursprunglich von TEKTRONIX fur ihre analogen
Speicheroszilloskope entwickelt wurde.
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Di eser Speicherschirm wur de von einem El ekt

Leuchtstoffschicht so anregte, dass sie standig nachglihte, wo der Strahl auf die Schicht
aufprallte. Die horizontalen und vertikalen Ablenkplatten fir diesen Elektronenstrahl wurden von
zwei 10-Bit-D/A-Wandlern gespeist, die es ermdglichten, den Strahl mit der genannten
Auflésung auf eine beliebige Position des Bildschirms zu lenken.

Stellen Sie sich einen vollwertigen Grafikcomputer vor, 10 Jahre bevor IBM Uberhaupt vorhatte,
ehen so genannten PC zu bauen, und sogar viele
den Markt kamen. Wow!

Tatséchlich wurde der 4051 allgemein als ein so revolutionares Konzept angesehen, dass er 5
auch dazu verwendet wur de, u im Sdence-FicRoo-Filmen zdd e s A
spielen!

Abbildung2 i st ein Werbebild f¢gr einen der fr¢gheren
das, was wir heute "Produktplatzierung” nennen! Sie mochten dieses Ding wirklich wegen
seines futuristischen Designs!

-
Abbildung 2

In diesen frilhen Tagen des Rechnens war BASIC die Sprache der Wahl, wenn es um
Datenerfassung ging und Unternehmen wie Hewlett & Packard (die Erfinder von HPIB, dem
'Hewlett & Packard Interface Bus', ein Begriff, der vom neutraleren GPIB 6 G e al €Purpose
Il nt er f a é¢heer KBnkwwrénten abgeldst wurde) und TEKTRONIX verfugten Uber die
erforderlichen Busbefehle als integrierter Bestandteil ihnrer BASIC-Interpreter.
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Die GPIB-Handhabung war einfach! Wéahrend die Anweisung
100 Print O0Testo
die Zeichenfolge "Test" auf dem Bildschirm ausgibt, wiirde die Anweisung
100 Print @13: 0Testo
die Zeichenfolge "Test" an das Gerat mit der Adresse 13 am GPIB Bus senden.
Ahnlich dazu wiirde die Anweisung
110 Input @4:A$

nicht von der Tastatur lesen, sondern versuchen stattdessen eine Antwort von GPIB-Geréat 4 in
die Zeichenfolge A$ einzulesen. Wahrend die BASIC-Sprache ihre Grenzen hat, war das
Schreiben von Datenerfassungssoftware nie einfacher. Die obigen Beispiele gelten fir den
4051. Der BASIC-Dialekt von HP war etwas anders, aber auf dem gleichen einfachen Niveau.

Nach dem Studium basierten die ersten Datenerfassungssysteme fir die Messung von
Luftverschmutzung, mit denen ich mich befassen musste, auf Geraten mit GPIB-Ausstattung.
Dann gab es eine lange Pause, in der ich immer noch mit Datenerfassung zu tun hatte, aber
nicht mehr GPIB basiert.

Viele elektronische Messgeréte, die ich als Teil meines Hobbys als Funkamateur gekauft hatte,
hatten eine GPIB-Schnittstelle, aber ich musste sie nicht wirklich verwenden. Die Dinge
anderten sich, als ich mich fir Oszillator Stabilitatstests interessierte, bei denen die
Datenaufzeichnung tber Stunden, Tage oder sogar Wochen Teil des Geschéfts ist. In diesem
Zusammenhang habe ich ISA GPIB-Karten von CEC, KEITHLEY, NATIONAL INSTRUMENTS
und INES verwendet und Datenerfassungssoftware mit LABVIEW, Borlands TURBO PASCAL
und spater mit DELPHI geschrieben.

Wahrend es im Grunde nur 2 verschiedene GPIB-Controller Chips auf dem Markt gab, gab
jeder Hersteller seinen Karten einen anderen Adressbereich, DMA-Bereich und Interrupt-
Bereich, wodurch sie untereinander so inkompatibel wie nur méglich wurden. Aus diesem
Grund muissen Sie die fir einen bestimmten Hersteller spezifischen Treiber und DLLs
verwenden. Da die Treiber und DLLs in Bezug auf Funktionalitaét und Syntax nicht identisch
sind, musste ich meine Quellen bei jeder Anderung der GPIB-Hardware dndern. Als ich meinen
letzten ISA basierten Computer gegen einen Computer mit nur PCI-Steckplatzen austauschen
musste, musste ich mich mit dem Problem befassen, was ich jetzt mit meinen GPIB-basierten
Messungen tun sollte. Sollte ich erneut Hunderte von Dollar fiir eine PCI-GPIB Karte bezahlen
und erneut neue Treiber und DLLs erhalten? In dieser Situation bin ich auf den GPIB-USB-
Controller von PROLOGIX gestol3en, der unter http://www.prologix.biz verfligbar ist (siehe
Abbildung 4).

Dieses niedliche kleine Gerat verwendet einen FTDI Chip fur das USB zu RS232 Interface. Das
bedeutet, dass Sie einen einfachen FTDI-Treiber installieren, der kostenlos auf deren Webseite
verfugbar ist. Dieser Treiber weist einen virtuellen RS232-Port zu und Sie kdnnen jede Software
verwenden, von einsatzbereiten Terminalprogrammen, bis hin zu selbstgeschriebenen Inhalten,
um uUber diesen virtuellen RS232 Anschluss mit dem ATMEL AVR-Mikrocontroller auf dem
Prologix Adapter zu kommunizieren.

Dieser Mikrocontroller verfigt wiederum Uber eine Firmware, die als eine Art Interpreter fur
serielle Befehle in GPIB Aktionen fungiert. Die Befehlssyntax ist leicht zu erlernen, und das
gesamte Problem der GPIB-Programmierung beschrankt sich auf die Verarbeitung von
Zeichenfolgen an einer seriellen Schnittstelle.

Ausgabedatum: 05/01/2021
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Dies ist zwar eine erwdhnenswerte Verringerung der Komplexitdit bei der GPIB
Programmierung, es kann sich jedoch dem Nicht-Programmierer das Problem stellen, eine
GPIB Messung zum Laufen zu bringen. Aul3erdem fehlen der einfachen seriellen Syntax einige
Ubergeordnete Aktionsbefehle, die ich gerne fur meine eigenen Programmieranforderungen zur
Verfigung gehabt hatte. Deshalb habe ich angefangen, mir meine eigene Arbeitsumgebung fir
die GPIB Programmierung zu programmieren. Sie kdénnen es als eine IDE verstehen, die
speziell fur die GPIB und RS232 Datenerfassung in Verbindung mit dem billigen Prologix
Adapter entwickelt wurde. Ich habe es EZGPIB genannt. Dieses Dokument soll Thnen EZGPIB
vorstellen und naherbringen.

Beachten Sie, dass einige Tools zum Empfangen von Bildschirmplots von Oszilloskopen und
Analysatoren Uber den Prologix Adapter kostenlos verfligbar sind. Googeln sie nach dem
amerikanischen Rufzeichen KE5FX oder suchen sie im Web nach dem Namen "John Miles".

Die aktuelle Version des Prologix GPIB-USB Adapters sieht aus wie in Abbildung 4 und kostet
ca. $150,- was er aufgrund der Verbesserungen gegeniuber seinen Vorgangern durchaus wert
ist. Allein die Tatsache, dass er sicher an eine IEEE-488 Buchse geschraubt und tber den USB
Anschluss aktualisiert werden kann, ist jeden Cent wert

)
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Abbildung 4
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1.1 Nachruf fur OM Uli Bangert DF6JB

Die traurige Nachricht ist leider, dass Ulrich Bangert, der Schopfer von EZGPIB und vielen
anderen &aul3erst nutzlichen Dokumentationen und HAM-Radio Geraten wie EasyFax, im Juni
2014 im Alter von 59 Jahren verstorben ist. Seine Frau Ina ist im Mai 2012 verstorben.

Vor langer Zeit hatte ich einige erfreuliche Kontakte mit ihm wegen seines EasyFax Konverters,
den ich zu dieser Zeit gebaut und ausgiebig verwendet habe. Schliel3lich erklarte er sich bereit,
mir eine Kopie des vollstéandigen Quellcodes seines Projekts zu Uberlassen, um meine eigenen
Softwaremodifikationen und Erweiterungen fur diesen extrem guten Konverter vorzunehmen.

Ich hoffe, dass ich mit dieser aktualisierten Uberarbeitung des Dokuments und Ubersetzung in
Deutsche Sprache im Nachhinein noch ein wenig zu seiner hervorragenden Arbeit beitragen
kann.

Kater Karlo

1.2 EZGPIB2.EXE

Mein Bildschirm ist eine hochauflésende Type und meine alten Augen sind schwach ;-)).

Deshalb habe ich angefangen, den Ressourcenbereich der ausfiihrbaren Datei EZGPIB.EXE

mi t dem bekannten Freeware Ressourceneditor ARe
patchen, um die Situationmi t t el s e i n e sfiurich zo verbasse.at c he s

Die austh_r_bare Datei EZGPIB2.EXE, die mit dieser Dokumentation geliefert wurde, enthalt die
folgenden Anderungen (hoffentlich werden sie als Verbesserungen gesehen ;-))

Die anfangliche FenstergroRe nach dem Start betragt jetzt 1024x768 Pixel

Die SchriftgroRRe aller Fenster wegen besserer Lesbarkeit von 11 auf 16 Pixel geandert.

Schrift im &onsole Windowbwegen besserer Lesbarkeitaufé Couer Newd ge&@nder

Die About Box wurde in der GroRRe geandert und die Texte neu angeordnet, da sie nicht
lesbar war (zumindest auf meinem PC ;-))

To To o o
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2 Benut zerhandbuch
2.1 EZGPIB Starten

EZGPIB besteht aus der ausfuihrbaren Datei EZGPIB.EXE (Original) oder EZGPIB2.EXE (mit
6 h i Patck),ader INOUT.DLL, einigen Programmierbeispielen und diesem Handbuch. EZGPIB
lauft unter WIN 2000, XP, 7 und hoffentlich auch unter neueren Versionen. Altere Versionen
wurden nicht getestet, verursachen jedoch sehr wahrscheinlich Probleme.

Stellen Sie auf der alten Prologix Karte die DIP-Schalter 1-5 auf OFF und 6 auf ON. Damit wird
siealsGPIB-Buscontroller mit einer Busadresse von AOQF
neuen (schalterlosen) Controllers wird von EZGPIB automatisch erkannt und die erforderlichen
Einstellungen vorgenommen.

Beim Starten von EZGPIB(2).EXE versucht die Software, einen an Ihr System angeschlossenen
Prologix Adapter zu erkennen. Zu diesem Zweck werden alle seriellen Schnittstellen lhres
Systems aufgelistet und auf das Vorhandensein eines FTDI oder CH340 Chips tberprift. Wenn
ein FTDI oder CH340 Chip erkannt wird, sucht die Software nach einem aktivierten CTS Signal.
Wird ein solches erkannt, so wird eine Testzeichenfolge und das Kommando "++ ver" gesendet,
um zu testen, ob ein Prologix Adapter mit einem Versionsstring antwortet, der den Teilstring
"USB-GPIB" enthélt oder nicht.

Wenn keine Prologix Adapter gefunden wird, versucht EZGPIB zu erkennen, ob eine DLL mit
dem Namen GPIB32.DLL auf dem PC verflgbar ist, da dies mdglicherweise darauf hinweist,
dass der PC mit einer internen GPIB-Adapterkarte ausgestattet ist. Wenn die DLL verflgbar ist,
wird sie geladen und zum Erkennen eines an den PC angeschlossenen GPIB-Adapters
verwendet. Das kann entweder eine PCl-Karte oder etwas anderes sein.

P , - [BIX]|

Source Code

1 Program New;

2

3 begin;

4 // place your code here
5 end.

Compiler & Debug Messages

Qutput Console

< >
1:1 Editor

Abbildung 5
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Unabhéangig davon, wie Ihr PC ausgestattet ist, werden Sie zundchst mit dem Hauptfenster von
EZGPIB wie oben gezeigt konfrontiert.

Als néchstes schlage ich vor, das GPIB Debug Fenster Uber das Hauptmeni zu 6ffnen. Dies
hilft Thnen zu verstehen, wie der Prologix Adapter oder ein anderer GPIB Adapter gefunden
wurde oder warum er nicht gefunden wurde. Wenn ein Prologix Adapter an mein System
angeschlossen ist, sieht das Debug Fenster nach dem Start von EZGPIB folgendermal3en aus:

" Debug Messages @@@

COM1 waz detected on yvour systen ~
COMS waz detected on vour svsten

4 FTDI device wa=s detected on that port.

COME iz perhaps connected to an Prologixz GPIBE interface

COM3 was detected on vour svs=tem

COM4 was detected on vour svstem

Checlking Comb for Prologiz GPIB interface

Port ha= been opened

Send ++auto 0 command

Send ++ver command

Feceived ans=wer: Frologix GPIB-USE Controller wersion 4 .50

Found "GPIB-USE" in answer. Frologix GPIE interface detected

Switchless software version 4. ¥ detected

Send ++mode 1 command to make it the system controller

Send ++auto 0 command again.

4 Prologi=x GPIB-USE Controller wers=iocon 4.50 ha=s been found on Comb of your sy=tem.
The Prologiz GFIB interface will be used for all IEEE-488 bus actiwities.

< ¥

Abbildung 6
Abhangig von lhrem System kdnnen die Informationen von den oben angezeigten abweichen.

Hinweis1: Bei einer Reihe von Prologix kompatiblen Adaptern wie AR488 kann es vorkommen,
dass das CTS-Signal NICHT vom USB-Schnittstellenchip aktiviert wird. In diesem Fall besteht
die beste Losung darin, den CTS Pin des Schnittstellenchips standig mit GND zu verbinden, um
die Kommunikation mit EZGPIB zu ermdéglichen! Ich rate aus verschiedenen Griinden dringend
von der Verwendung von CTS-gepatchten Versionen von EZGPIB ab.

Hinweis2: Auch wenn der Prologix Adapter korrekt an lhr System angeschlossen ist und eine
Reihe von mehreren GPIB-Geraten korrekt an den Prologix Adapter angeschlossen sind, kann
es vorkommen, dass dieser beim Starten von EZGPIB nicht erkannt wird.

In den meisten Fallen ist dieses Phanomen auf folgenden Grund zurlckzufiihren:

Der Prologix Adapter antwortet immer nur dann auf serielle Befehle, wenn er den GPIB-Bus
vollstandig steuern kann. Der Bus kann aber nur dann vollstandig gesteuert werden, wenn
gentgend Gerate am Bus eingeschaltet sind!

Wenn Sie mehr als ein Instrument am GPIB BUS angeschlossen haben, sollten Sie mindestens
2/3 aller angeschlossenen Geréte einschalten, auch wenn Sie nur mit einem einzelnen Gerat
sprechen moéchten. Dies ist kein spezifisches Prologix Problem, sondern hat allgemein mit den
GPIB Spezifikationen zu tun.

Ausgabedatum: 05/01/2021
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Die Situation, dass der Adapter den Bus nicht vollstandig steuern kann, lasst sich auch leicht an
den LEDs auf dem Prologix Adapter erkennen: Wenn die TALK LED nach dem Einschalten
konstant leuchtet, ist dies ein Indikator fir ein solches Problem. Wenn alles in Ordnung ist, ist
die LISTEN LED zu diesem Zeitpunkt standig eingeschaltet.

Auf der Seite http://www.transera.com/htbasic/tutgpib.html kdnnen Sie unter "Physikalische
Eigenschaften" mehr darlber lesen.

Seien Sie sich dessen bewusst, dass Sie mit den sehr einfach zu verwendenden Befehlen
"EZGPIB_BusWriteData" und "EZGPIB_BusWaitForData" die Arbeit fir die meisten Ihrer
Aufgaben erledigen kénnen.

Viele andere Befehle sind in EZGPIB nur deshalb zu finden, weil sie fir den Prologix Adapter
verfiigbar sind ;-)).

Zwei Dinge, die Sie wissen mussen, die aber nicht so offensichtlich sind:

1) Das Hauptfenster ist in drei Abschnitte unterteilt, deren Gréf3e Sie individuell festlegen
kénnen. Bewegen Sie die Maus langsam von einem Abschnitt zum néchsten, bis sich
der Cursor in zwei parallele Linien verwandelt. Dricken Sie die Maustaste und
verschieben Sie den Abschnittsrand in die gewiinschte Richtung.

2) EZGPIB speichert Programme in Standard Textdateien, gibt ihnen jedoch die
Erweiterung ".488", um sie von anderen Textdateien zu unterscheiden.

Beim Start sucht EZGPIB nach einer Datei mit dem Namen "standard.488".

Wenn eine Datei mit diesem Namen im Verzeichnis von EZGPIB gefunden wird, wird sie
automatisch geladen. Diese Funktion wurde fir den Fall integriert, dass Sie regelméaRig
mit demselben Setup arbeiten.

Wenn Sie im Dateimeni die Option Neu auswahlen, laden Sie in Wirklichkeit eine Datei

mit dem Namen "new.488". Speichern Sie alles, was Sie zu Beginn eines neuen Projekts
sehen mdchten, in "new.488" und es wird dann angezeigt, wenn Sie es brauchen ;-))
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2.1.1 Was EZGPIB ist

1) EZGPIB ist eine IDE mit einem vollstandigen Editor zum Schreiben und Debuggen von
PASCAL ahnlichem Quellcode. PASCAL ist eine leicht zu erlernende strukturierte
Programmiersprache. Selbst wenn Sie kein Programmierer sind, werden Sie feststellen,
dass die Beispiele, die mit EZGPIB zusammenkommen, lhnen eine leicht verstandliche
EinfUhrung in das geben, worum es geht.

2) EZGPIB ist ein Compiler fur die PASCAL &ahnliche Skriptsprache, die Sie mit dem Editor
geschrieben haben. Der auffalligste Unterschied zu einem Standard PASCAL Compiler ist
die Tatsache, dass der Standardsprache viele einsatzbereite Funktionen und Prozeduren
hinzugefugt wurden. Die Dinge, die hinzugefugt wurden, sind (hoffentlich) alles, was Sie fur
eine erfolgreiche GPIB-Datenerfassung in Verbindung mit dem Prologix Adapter und fur die
Datenverarbeitung benétigen. Sie missen sich nicht mit seriellen Kommunikations-
funktionen auf niedriger Ebene herumschlagen, sondern kdnnen stattdessen Funktionen auf
hoher Ebene verwenden:

BusWaitForData(Device:LonglInt; ForWhat:string; MaxWait:Double):Boolean;

Dies bedeutet Folgendes: Es wird <MaxWait> Sekunden auf eine GPIB-Nachricht, die vom
Busgerat <Gerat> kommt, gewartet. Wenn die Antwort innerhalb des Zeitlimits von
<MaxWait> Sekunden eintrifft, wird die Nachricht in die Zeichenfolge <ForWhat> eingefligt
und als Funktionswert "TRUE" zuriickgegeben. Andernfalls bleibt <ForWhat> leer und als
Funktionswert wird "FALSE" zurtickgegeben.

3) EZGPIB ist die Laufzeitumgebung fir die Programme, die Sie mit dem Editor geschrieben
und mit dem Compiler Ubersetzt haben. EZGPIB erstellt keine eigenstandigen
Anwendungen. EZGPIB Skript Anwendungen kdnnen nur innerhalb von EZGPIB gestartet
werden. Wahrend dies fur Einige als Nachteil erscheinen mag, gibt es starke Griinde dafur,
die den Rahmen dieser Diskussion sprengen. EZGPIB hat auch einen grof3en Vorteil: Es ist
eine eigene Laufzeitumgebung: Der untere Teil des Hauptfensters ist eine textbasierte
Ausgabe- und Eingabekonsole, und EZGPIB verfiigt Uber integrierte Funktionen und
Prozeduren, die textbasierte E/Ab6s ¢ber diese
keine Windows-spezifischen E/A Techniken erlernen.

4) Wenn Sie der Editor und Debug Abschnitt des Hauptfensters beim Ausfiihren eines
Programms stort, kénnen Sie das Programm mit dem Befehl Run Console starten. In
diesem Fall werden Editor und Debug Teil wahrend der Programmausfiihrung minimiert. Die
Dateiausgabe von Messdaten, die vielleicht das Wichtigste ist, nach dem Sie suchen, ist
extrem einfach!

2.1.2 Was EZGPIB nicht ist

EZGPIB ist ein Werkzeug, mit dem Sie mit lhren GPIB-Geraten kommunizieren kénnen. Es
ist jedoch nicht bekannt, wie der Inhalt der Kommunikation aussehen muss, um das
erwartete Ergebnis zu erzielen. Das miissen Sie wissen!

Sie bendtigen ein bestimmtes Verstandnis dafur, was lhre Gerate Uber die GPIB Schnittstelle
erwarten, um eine bestimmte Aktion auszufiihren oder ein bestimmtes Messergebnis Uber die
GPIB Schnittstelle zuriick zu senden.

Normalerweise bedeutet dies, dass Sie das vollstdndige Geratehandbuch oder zumindest den
GPIB-Programmierteil davon bendtigen. Seien Sie gewarnt, dass die meisten Handbiicher nicht
als Einfiihrung in die GPIB-Programmierung gedacht sind. Auf der anderen Seite ist GPIB einer
der am besten eingefihrten Standards in der Welt der Elektronik, und Sie sollten keine
Schwierigkeiten haben, alles was man Uber GPIB im Allgemeinen wissen muss, im Internet zu
finden
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2.2 EZGPIB Benutzen
2.2.1 Skripte Laden und Ausfihren
Das Menu "File" (Datei) von EZGPIB ist dem sehr ahnlich, was Sie von anderen Windows

Programmen kennen. Verwenden Sie darinden Bef e hl AOpeni, um den Da
und Test_01.488 zu laden. Jetzt sollte Ihr Hauptfenster folgendermaf3en aussehen:

® tzcei AEE
File Edit Search Program GPIB debugwindow Help About
Source Code
1 Program Test_1; // The famous 'Hello World' program ....
2 begin
3 ezgpib_ screenclear; // Clear output console screen
4 ezgpib_ screenvrite('Hello World'): /7 Make the output
5 end.
< >
Compiler & Debug Messages
OQutput Console
~
v
< >
1:1 Editor C:\Programme)\Borland\Delphié\Projects\EZGPIB\ Test_01.488

Abbildung 9

Dies ist das berihmte "Hello World" -Programm, das jeder Programmierer einmal in einer
neuen Programmi erumgebung ausf ¢¢hren muss. Beacht
Fensters Folgendes:

1) Einige Worter sind schwarz in Fettdruck. Dies sind reservierte Worter der PASCAL-
ahnlichen Sprache, die nicht flr einen anderen Zweck verwendet werden dirfen. Sie
diurfen ein Programm nicht "begin" nennen, da "begin" ein reserviertes Wort ist, das den
Start eines Programms, einer Funktion oder einer Prozedur angibt.

2) Einige Worter sind in einer Standardschrift schwarz. Dies sind Konstanten, denen
keine bestimmte Gruppe zugewiesen werden kann. Im Beispiel ist alles hinter dem "//" ein
Kommentar und "Hello World" eine Text Konstante.

3) Einige Worter sind blau. Es sind Namen von Programmen, Funktionen und Prozeduren.
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Verwenden Sie nun den Befehl i R u nnmiiMenid Program, um dieses Programm zu kompilieren
und auszufthren.

Der untere Teil des Hauptfensters sollte nun so aussehen

AUNTIEIET 28 LML YIS S et

Succesfully compiled
Succesfully Execute

Cutput Console
Hello World ~

111 Editor C:\ProgrammeiBorland\DelphitiProjects\EZGPIEY Test_01.488

Abbildung 10

Herzlichen Gluckwunsch! Sie haben Ihr erstes EZGPIB Programm kompiliert und ausgefuhrt.
Es hatte nichts mit GPIB zu tun und dies sollte lhnen eine Idee davon geben, dass Sie EZGPIB
auch anderweitigfuarigui ck and di r t yefiwerRlenk@mea.mmi er ung

Das bedeutet nicht, dass Alles, was Sie in EZGPIB tun,iqui ¢ k a rséinntusst t y fi

Die Sprache PASCAL, die die Grundlage von EZGPIB bildet, zwingt Sie dazu, gut strukturierte
Inhalte zu schreiben. Sie kénnen damit selbst grof3e Probleme und Aufgaben problemlos
bewaltigen. EZGPIB ist ein echter Compiler und Sie werden feststellen, dass EZGBIP basierte
Programme sehr schnell sind!

Sie werden jedoch feststellen, dass die meisten in EZGPIB geschriebenen GPIB
Messanwendungen in Bezug auf die Anzahl der Programmzeilen recht klein sind. Dies ist auf
die vielen verfigbaren Funktionen auf hoher Ebene zurtickzufiihren.

2.2.2 Skript Debugging

Fur den sehr unwahrscheinlichen Fall, dass Sie ein dauerhaftes oder gelegentliches
verdachtiges Verhalten Ihres brandneuen Skripts feststellen, bietet EZGPIB einige nutzliche
Tools und Strategien, um mit solchen Situationen umzugehen. Bitte beachten Sie, dass Alles,
was in den Kapiteln 2.2.2.n erwahnt wird, vom Ersteller des Programms nicht im Detail so
beschrieben wu r d e, sondern das Er gebniim Zugeoder EAtsllang
eigener Programme ist! Verwenden Sie diese Informationen daher auf eigenes Risiko ;-))

2.2.2.1 Debug Ausgaben im Konsolenfenster
Al's sehr einfache Me-iDébogdiey mpantenichAderalestrcnachdriitklich

dazu ermutigen, alle in Kapitel 3.14 dieser Dokumentation erwadhnten Routinen umfassend zu
nutzen.

such

Ausgabedatum: 05/01/2021



EZGPIB2_ger
EZGPIB Benutzerhandbuch Ausgabe: 2.00
Seite 14/54

Mithilfe der Prozedur EZGPIB_ScreenWriteLn und der diversen Konvertierungsroutinen fir
Zeichenfolgen konnen Sie auf einfache Weise Informationen dartber abrufen, was mit lThrem
Programm und Ihren Variablen geschieht, wahrend Ihr Skript ausgefihrt wird.

Leider unterstitzt die eingesetzte Skript Engine KEIN bedingtes Kompilieren, daher kbnnen Sie
keine Turbo Pascal ahnlichen Definitionen wie {$ DEFINE DEBUG} verwenden, um lhre Debug
Ausdrucke zu entfernen.

2.2.2.2 Haltepunkte (F5)

EZGIPB bietet die Moglichkeit, Haltepunkte in jede ausfihrbare Zeile lhres Skripts einzufligen,
wie im Kapitel 2.4.8 beschrieben. Platzieren Sie den Cursor einfach in jene Zeile des Fensters
"Source Code", in der Sie den Ausfuhrungsfluss stoppen méchten und klicken Sie mit der
rechten Maustaste oder mit der rechten Maustaste auf das Mousepad. Sie erhalten ein Popup
Fenster mit den moglichen Optionen:

' P _' o %
@ EZGPIB (started as EZGPIB2.exe) — » =l

File Edit Search Program Debug Messages Help About
Source Code
1 Program ScriptDebug; -
2
3 Var
4 count:integer;
5
6 begin;
7 repeat
8 EZGPIB ScreenClear;
9
10 for count :=1 to 10 do
11 begin
12 I EZGPTR _ScreenWrite('Tane ');
13 Toggle Breakpoint F5 unt);
14
15 Cut Strg+X
16 Copy Strg+C
17 & Paste Strg+V i
« [ Delete Strg+Entf b
[CRCRERC) Compiler & Debug Messages

Durch Driicken von F5 setzen Sie einen Haltepunkt an der Cursorzeile, der dann in roter Farbe
angezeigt wird:

& begin;
7 repeat
g EZGPIB ScreenClear;
S
10 for count :=1 te 10 do
11 begin
1z EZGPIB ScreenWrite('Line ');
13 EZGPIB_ScreenWriteln (count);
14 EZGPIB Timesleep(0.2):
15 end;
16 until EZGPIE KbdReyPressed:
17 end.

Naturlich kbnnen Sie mehrere Haltepunkte gleichzeitig in mehreren Zeilen Ihres Skripts setzen:

Ausgabedatum: 05/01/2021



EZGPIB2_ger
EZGPIB Benutzerhandbuch Ausgabe: 2.00
Seite 15/54
6 begin;
7 repeat
8 EZGPIB_ScreenClear;
9
10 for count :=1 to 10 do
11 begin
12 EZGPIB ScreenWrite('Line ');
13 EZZPIB ScreenWriteln (count);
14 EZGPIB Timesleep(0.2);
15 end;
16 until EZGPIE KbdKeyPressed;
17 end.

Wenn Sie das Skript jetzt ausfihren indem Sie F9 dricken, wird es automatisch am ersten
Haltepunkt angehalten und zeigt dies durch Invertierung der Zeilenfarbe, wie nachfolgend zu
sehen, an:

6 begin;
7 repeat
8 EZGPIB ScreenClear;
S
10 for count :=1 to 10 do
11 begin
12 EZGPIB_ ScreenWrite('Line ");
I 13 EZGPIB_ScreenWriteln (count) s
14 EZGPIB Timesleep(0.2);
I 15 end; B
16 until EZGPIB_KbdKeyPressed;
17 end.
<[
B8 E & Compiler & Debug Messages
Succesfully compiled

CQutput Console

Beachten Sie, dass, wie oben zu sehen, noch nichts in das Fenster "Output Console"
geschrieben wurde! Dies bedeutet, dass ein Haltepunkt die Ausfihrung in der angegebenen
Zeile anhalt, die Zeile selbst jedoch noch NICHT AUSGEFUHRT wurde, wenn das
Programm angehalten wird!

Wenn Sie das Skript vom Haltepunkt aus fortsetzen indem Sie F9 driicken, andert sich die
Anzeige wie folgt:
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Sie werden drei Dinge bemerken:

6 begin;
7 repeat
8 EZGPIB_ScreenClear;
9
10 for count :=1 to 10 do
11 begin
12 EZGPIB ScreenWrite('Line '");
13 EZGPIB_ ScreenWriteln (count) ;
14 EZGPIB Timesleep(0.2);
15 end;
16 until EZGPIE_ EbdKeyPressed;
17 end.
I |
GBEC@ Compier & Debug Messages
Succesfully compiled
Qutput Console
Line 1

1) In der "Output Console" wurde die Zeichenfolge "Zeile 1" ausgegeben. Dies bedeutet,

dass die Zeilen 12 und 13 ausgefuhrt wurden.

2) Das Skript wird in Zeile 14 angehalten, aber beachten Sie, dass die Anweisung

fEZGPIB_Timesleep(0.2)ii  n aichthausgefihrt wurde!

3) Der erste Haltepunkt ist noch aktiv und stoppt das Programm in Zeile 12 erneut, wenn

Sie die Ausfiihrung mit F9 fortsetzen.
